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Para acreditar la UAp por saber demostrado, el alumno presentara una evaluacion exploratoria y el |
desarrollo de las practicas 1, 7y 8.

Cada unidad tematica contribuye con los siguientes porcentajes para la calificacion final:
15%
15%
20%
25%
25%

Unidad |.
Unidad Il.
Unidad lll.
Unidad |V.
Unidad V.
CLAVE | B
1
2 X
3
4 X
5
6

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante:
| 2 Subdireccion Académica en conjunto con la Academia de Electronica determinara la

equivalencia con Unidades de Aprendizajes de otras Unidades Académicas tanto del IPN como
externas. |
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PROGRAMA SINTETICO
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGiA§

AVANZADAS
PROGBAMA Ingenieria Telematica
ACADEMICO:
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de Computadoras NIVEL: |

OBJETIVO GENERAL.:

Analizar los diferentes elementos que componen una computadora de acuerdo a su arquitectura, para la
implementacion del diseio de un procesador de proposito especifico en dispositivos logicos programables
mediante el empleo de un lenguaje de descripcion de hardware.

CONTENIDOS:

|.  Arquitectura del conjunto de instrucciones.
ll. Memorias.

IIl. Entrada — Salida.

V. Estructura y funcion de la CPU.

V. Procesador de propoésito especifico.

ORIENTACION DIDACTICA:

El proceso de enseflanza aprendizaje en esta unidad se basa en las siguientes estrategias: integracion de equipos
de trabajo para el desarrollo de practicas de |laboratorio, método de exposicion de temas en el aula por parte del
estudiante bajo la supervision del facilitador, ademas del aprendizaje basado en proyectos, donde el estudiante
propondra alguna aplicacion especifica para el sistema que se desarrollara. Adicionalmente, durante el desarrollo

de esta unidad de aprendizaje se fortalece en el estudiante una actitud proactiva, de responsabilidad tolerancia y
respeto.

EVALUACION Y ACREDITACION:

Se aplicara evaluacidon continua de las actividades realizadas por el alumno como:
Evaluacion exploratoria, trabajos escritos de investigacion, participacion en clase, entrega de practicas de
laboratorio.

BIBLIOGRAFIA:

Hwang Enoch O. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. CL-Engineering 1ed, 2005, 608 pags. ISBN
9780534465933.

Morris Mano, M. Fundamentos de disefio |16qgico v de computadoras 3ed. Pearson Prentice Hall Editores. México,
2005, 648 pags. ISBN 9788420543994

Murdocca, M. Computer Architecture and Organization: An Integrated Approach. John Wiley & Sons, 2007, 544
pags. ISBN 978-0471733881

Stallings W. Organizacion y Arquitectura de Computadores, Pearson Prentice Hall, Espana, 732 pags. ISBN 84-
205-2993-1.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias | Computadoras
Avanzadas
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica | | 1. Teorico - practica

PROFESIONAL ASOCIADO: Profesional Asociado

en Telematica

AREA FORMATIVA: Cientifica Basica

]

MOD_@__LIDAD: E’Lesencial

2. Obligatoria.

| VIGENCIA: Enero 2010

NIVEL: |

| CREDITOS: 7.5 TEPIC 4.76 SATCA

Esta unidad de aprendizaje introduce al alumno al conocimiento de los elementos que conforman
computadoras. Apoya al disefio de sistemas digitales complejos y su implementacion en di
porogramables. Asi mismo, durante el desarrollo de la unidades tematicas, se fortalece en el estudiante una actitud

PROPOSITO GENERAL

proactiva , de responsabilidad, tolerancia, respecto y de trabajo cooperativo

Esta relacionada con las Unidades de Aprendizaje: Diseno Digital y Procesamiento Digital de Senales.

Analizar los diferentes elementos que componen una computadora de acuerdo a su arquitectura, para la
implementacion del disefio de un procesador de proposito especifico en dispositivos 16gicos programables mediante el

OBJETIVO GENERAL

empleo de un lenguaje de descripcion de hardware.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de computadoras HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Arquitectura del conjunto de instrucciones.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Disenar el conjunto de instrucciones de una Unidad Central de Procesamiento.

HORAS AD HORAS TAA
Actividades Actividades de
No. CONTENIDOS Ge docencla g s -
T P T P
{ 4 :
1.1 Introduccion a la arquitectura de .5 1.0 2B, 4B, 1C
computadoras.
1.2 Conjunto de Instrucciones. 3.0
1.2 Tipos de instruccion.
j Formatos de instruccion.
1.3 Modos de direccionamiento. 3.0
1.4 Diseno de la CPU 20 0.5 0.9 2.5
1.4.1 Disefo a bloques de la CPU para su
Implementacion en una tarjeta de
desarrollo que contenga un PLD
utilizando HDL.
1.4.2 Definicion del conjunto de instrucciones
1.4.3 Descripcion en HDL del conjunto de
Instrucciones
Subtotales por Unidad tematica: 90 | 05 | 15 | 25

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Reporte escrito. Introduccion, objetivo, desarrollo, conclusiones y bibliografia.

Discusion del tema usando pizarrén, computadora y/o caiidn electrénico.

Realizacion de practicas de laboratorio.

Previo a cada practica de laboratorio se debe entregar un pre-reporte.

Elementos del reporte de la practica: Introduccion, desarrollo, resultados, conclusiones, bibliografia y anexos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Practicas de laboratorio. 30%
Evaluacion exploratoria. 40%
Reporte escrito de la Investigacion 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de computadoras HOJA: 4 DE 11
N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Memorias
COMPETENCIA ESPECIFICA
Implementar un bloque de memoria utilizando un lenguaje de descripcion de hardware.
HORAS TAA
HO.R{'\S a0 Actividades de
Activicades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia :uténomé .. -
T P 1§ P
2 1 "Memoria principal. 6.0 | 2B, 4B, 3C
2.1 Tipos de memoria |
2. 1.3 Registros
2.1.4 Organizacion de los registros. |
2.1.5 Jerarquia de memoria
2.2 Descripcion en HDL de registros y de un 1.0 05 | 05 2.9
bloque de memoria tipo RAM y ROM
|
|
| | .
Subtotales por Unidad tematica: 7.0 | 0.5 | 0.9 2.0
l

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Realizacion de mapas conceptuales

Realizacion de practicas de laboratorio.

Previo a cada practica de laboratorio se debe entregar un pre-reporte.

Elementos del reporte de la practica: Introduccion, desarrollo, resultados, conclusiones, bibliografia y anexos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Practicas de laboratorio. 30%
Evaluacion exploratoria. 40%
Mapas conceptuales 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de computadoras HOJA: 5 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |l NOMBRE: Entrada - Salida

COMPETENCIA ESPECIFICA
Implementar un sistema de bus utilizando un lenguaje de descripcion de hardware.

HORAS TAA
HO.R {AS AL Actividades de
Actividaces Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia Auténom::u BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 ['Arquitectura del bus. [ 25 05 2B, 4B, 6C
311 Protocolos de comunicacion
3:1:2 Arbitraje y rendimiento
3.2 E/S programada. 3.0
3.3 E/S mediante interrupciones. 1.5 | 1.5
3.4 Acceso directo a memoria. 2.0 | 1.0
3.5 Descripcion en HDL del sistema de bus 1.5 0.5 2.5
3.6 Manejo de un dispositivo de entrada y 0.5 4.0
uno de salida en HDL
Subtotales por Unidad tematica: 10 .5 1.0 30 B 5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Realizacion de mapas conceptuales

Realizacion de practicas de laboratorio.

Previo a cada practica de laboratorio se debe entregar un pre-reporte.

Elementos del reporte de la practica: Introduccion, desarrollo, resultados, conclusiones, bibliografia y anexos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Practicas de laboratorio. 30%
Evaluacion exploratoria. 40%
Mapas conceptuales 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de computadoras HOJA: 6 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |V NOMBRE: Estructura y funcion de la CPU

COMPETENCIA ESPECIFICA
implementar una Unidad Central de Proceso utilizando un lenguaje de descripcién de hardware.

HORAS TAA
HORAS AD -
Actividades Azt“::::ladc::: ed ’ CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia Aputénom:) BIBLIOGRAFICA
1§ P T P
41 ALU 15 | 2B, 4B, 3C
4.2 Representacion de datos y aritmética 5.5 0.5
digital.
4.2.1 Numeros enteros y de punto flotante.
4.2.2 Aritmética en enteros y en punto flotante.
4.3 Ciclo de instruccion. 0.5
4.4 Segmentacion de instrucciones. 1.9
4.5 Unidad de control 6.5 0.5
4.5.1 Microoperacion.
4.5.2 Control cableado.
4.5.3 Microinstruccion.
4.5.4 Control microprogramado.
4.6 Descripcion en HDL de una ALU 0.9 0.5 2.5
4.7 Descripcion en HDL de una unidad de 1.0 0.5 4.0
control
Subtotales por Unidad tematica: 17.0 1.0 | 1.0 6.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Realizacion de mapas conceptuales
Realizacion de practicas de laboratorio.
Previo a cada practica de laboratorio se debe entregar un pre-reporte.
Elementos del reporte de la practica: Introduccion, desarrollo, resultados, conclusiones, bibliografia y anexos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Practicas de laboratorio. 30%
Evaluacion exploratoria. 40%
Mapas conceptuales 30%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Arquitectura de computadoras HOJA: 7 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Procesador de propésito especifico.

COMPETENCIA ESPECIFICA
Implementar un procesador de proposito especifico en una tarjeta de desarrollo de PLDs.

HORAS TAA
HORAS AD .
No. CONTENIDOS de docencia Auténomé - 2
T P T P
5.1 | Implementacion de un procesador de 3.0 | 05 2.5 |2B, 4B,5C
proposito especifico en una tarjeta de
desarrollo de PLDs.
.4 Lenguaje ensamblador. 1.0
0.3 Aplicacion practica del procesador de 0.5 0.9 2.0
propdsito especifico.
|
Subtotales por Unidad tematica: 4 5 1.0 | 0 50

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Realizacion de mapas conceptuales

Realizacion de practicas de laboratorio.

Previo a cada practica de laboratorio se debe entregar un pre-reporte.

Elementos del reporte de la practica: Introduccion, desarrollo, resultados, conclusiones, bibliografia y anexos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Practicas de laboratorio. 30%
Evaluacion exploratoria. 40%
Mapas conceptuales 30%
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RELACION DE PRACTICAS

NOMBRE DE LA PRACTICA

Objetivo: Implementar un conjunto de
iInstrucciones basico utilizando HDL.
Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de un conjunto de
iInstrucciones y su implementacion en
una tarjeta de desarrollo de PLDs.

Memorias y su aplicacion.

Objetivo: Implementar una memoria
RAM y ROM, utilizando HDL.
Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de memorias tipo RAM vy
ROM y su implementacion en una
tarjeta de desarrollo de PLDs.

Sistema de bus.

Objetivo:

Implementar un sistema de bus
utilizando HDL.

Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de un sistema de bus y su
implementacion en una tarjeta de
desarrollo de PLDs.

Dispositivos de entrada-salida.
Objetivo: Manejo de dispositivos de
entrada-salida utilizando HDL.
Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de un conjunto de

iInstrucciones y su implementacion en |

una tarjeta de desarrollo de PLDs.

ALU.

Objetivo: Implementar una ALU,
utilizando HDL.

Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de una ALU y su
Implementacion en una tarjeta de
desarrollo de PLDs.

Arquitectura de computadoras

HOJA: 8 DE 11
g —
UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION |
TEMATICAS | . |
I 3.0 Lab. De Sistemas
I Digitales.
|
|| 3.0 Lab. De Sistemas
Digitales.
1 3.0 Lab. De Sistemas
Digitales.
Lab. De Sistemas
1l 4.5 Digitales.
AV, 3.0 Lab. De Sistemas

Digitales.
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Unidad de Control.

Objetivo: Implementar una unidad de
control, utilizando HDL.

Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de una unidad de control
y su implementacion en una tarjeta de
desarrollo de PLDs.

Procesador de propdsito especifico.
Objetivo: Implementar un procesador
especifico utilizando HDL.
Descripcion: Utilizar un HDL para la
descripcion de un procesador de
proposito especifico y su
implementacion en una tarjeta de
desarrollo de PLDs.

Aplicacion practica del sistema
mIiNimo.

Objetivo: Desarrollar una aplicacion
practica utilizando el procesador de
proposito especifico desarrollado.
Descripcion: Utilizar el procesador de
propoésito especifico desarrollado en
alguna aplicacion relacionada con la
Ingenieria Telematica.

-

Lab. De Sistemas
Digitales.

Lab. De Sistemas
Digitales.

| Lab. De Sistemas
Digitales.

IV 4.5

V 3.0

V 3.0

TOTAL DE 27
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:
Las practicas se consideran requisito para la aprobacion de esta unidad de aprendizaje

Realizacion de practicas en el laboratorio de Sistemas Digitales.

Los criterios para la aprobacion de las practicas son los siguientes:
Entrega de pre-reporte, practicas realizadas funcionando correctamente y entrega de reporte de la misma,
participacion en el desarrollo de la practica en el laboratorio de Sistemas Digitales.

.




